Grenseverdier

Hva er en grenseverdi?

Det er det spersmalet vi ma dlite med ei stund framover. Dette begrepet er ikke lett afa
taket pa, men vi ma preve.

En grenseverdi er en bestemt verdi!

Det vil med andre ord si et tall, altsd 1, 234, 2.78 eller hvilken verdi som helst. | noen
tilfeller vil vi se at denne verdien ikke eksistere.

Hvordan skriver vi grenseverdier matematisk?
Grenseverditegnet kommer av ordet limes som pa latin betyr grense. Du kjenner sikkert
ordet igjen fra engelsk limit. Nar vi har en grense, mavi vite hvilken. Under
grenseverdien skriver vi ned det.

Grenseverdien av f(x) ndr x naamer seg 7, skriver vi matematisk slik:

I)E £r71f(x)

Avhengig av definisonen pa funksionen f(x) vil vi enten komme fram til at det ikke
eksistere en slik verdi eller verdien.

Et eksempel:
Har vi at f(x) = x+ 3, vil I)!n;f(x) =10

| dette ligger det at f(x) kommer naa'mere og naamere 10 desto naamere x kommer 7.
Daer vi ved definisjonen pa grenseverdien som er den verdien (hvis den eksisterer)
f(x) nearmer seg desto nsamere x kommer en annen verdi

Hvordan finner vi grenseverdier?

Det ferste vi ma gjere er a se pa hva som skjer med uttrykket nar x neamer seg den
verdien vi skal finne grenseverdien for.
Laoss se pato eksempler:

Nar x - 1 ser vi (?) at bade teller og nevner gar mot null. Kan du se det? Prev med a
setteinnx = 1
21 }
Dette er et enkelt uttrykk hvor telleren vil vaare uforandret uansett hva x er, mens
nevneren vil gadmot null.
Over er det beskrevet tre typer av uttrykk vi gnsker afinne grenseverdien av:

1. Uttrykk som gar mot en bestemt verdi. EKs.: I)! mx + 3

x2—-1
X2 +Xx-2

3. Uttrykk hvor telleren gar mot en konstant mens nevneren gar mot null. Eks.: I)j m %
For &finne grenseverdier mavi ofte gjare om det matematiske uttrykket. | det ferste
eksemplet over er ikke det ngdvendig. Som regel er ikke det tilfelle. Grunnen til at vi
ansker &finne en grenseverdi er at det er noe spesielt akkurat med denne verdien. Som
regel er daikke uttrykket definert for denne x-verdien. Vi gnsker a se hva som skjer
med det matematiske uttrykket nar vi naamere oss den x-verdien. Framgangsmaten for
afinne grenseverdien avhenger av hvilken av de tre typene over vi har.
Det farste du ma avgjere er derfor hvilken type uttrykk du skal finne grenseverdien for.

2. Uttrykk hvor bade telleren og nevneren gar mot null. Eks.:l)!r?
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Uttrykk som gar mot en bestemt verdi.

Dettetilfellet er det elimentaat. Vi setter bare inn x-verdien og har funnet
grenseverdien.

Uttrykk hvor bade telleren og nevneren gar mot null (%).

Prov afaktoriser og forkort. La oss se pa et eksempel:

o 2 _
Flnn|lm2X—1
1 X4+ X—2

Funksjonen f(x) = ﬁer ikke definert for x = 1.%

er ikke definert
forx = 1.
Vi ma derfor finne grenseverdien nar x naarmer seg 1, " grenseverdien ndr x gar mot 1”.
Vi kan ikke setteinn x = 1 direktei funksionen. Dablir bade nevneren og telleren lik
null, og det er matematisk meningsi@st. Vi maregne ut grenseverdien ved a faktorisere.
Her er det enkelt:
. 21 _fim X+DXx=-1D . X+ _ 2
|>!—T X2 +X—2 IJ—T (X+2)(x-1) IXI_T (x+2) 3
| noen tilfeller hvor vi ikke kan faktorisere kan vi bruke en regel som heter L’ Hospitals
regel.
Uttrykk hvor telleren gar mot en konstant mens nevneren gar mot
null (X,

0

| dissetilfellene finsikke noen grenseverdi. Et eksempel:
Finn I)!ng%
Nar x = 0, vil telleren bli lik 1 og nevneren lik 0. Uttrykket vil vokse over alle grenser
nar x gar mot 0. Vi skriver dette dlik:

% — +on& x - 0= lim + eksisterer ikke

X

Fullt s enkelt er det ikke & finne andre grenseverdier. Seinere skal vi se at:
lim S2X = 1. Den er ikke s enkel hverken &se eller finne!
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